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Gerade, Strecke: Dimension 1Gerade, Strecke: Dimension 1
Ebene, FlEbene, Flääche: Dimension 2che: Dimension 2

KKüüstenlinie von Grostenlinie von Großßbritannien: britannien: 
Dimension ?Dimension ?
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Begriff: Begriff: fractusfractus ((latlat.) = gebrochen.) = gebrochen

–– bzw. Verb: bzw. Verb: frangerefrangere = zerbrechen= zerbrechen

„„gebrochenegebrochene““ DimensionDimension
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FraktalFraktal = = 
–– Figur, in der jeder Teil dem Ganzen Figur, in der jeder Teil dem Ganzen 

selbstselbstäähnlich ist hnlich ist 
–– hat unendliche Lhat unendliche Läänge (bzw. Flnge (bzw. Flääche)che)
–– hat eine hat eine „„gebrochenegebrochene““ DimensionDimension
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Erzeugung eines Erzeugung eines FraktalsFraktals

Koch-Kurve

Initiator
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Erzeugung eines Erzeugung eines FraktalsFraktals

Koch-Kurve

Initiator Generator
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Erzeugung eines Erzeugung eines FraktalsFraktals

Koch-Kurve 1.Generation
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Erzeugung eines Erzeugung eines FraktalsFraktals

Koch-Kurve
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Erzeugung eines Erzeugung eines FraktalsFraktals

Koch-Kurve 2.Generation
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Erzeugung eines Erzeugung eines FraktalsFraktals

Koch-Kurve 3.Generation
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Erzeugung eines Erzeugung eines FraktalsFraktals

Koch-Kurve 4.Generation
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Berechnung der DimensionBerechnung der Dimension

slog
NlogD =

DsN =

und durch N neue Teile ersetzt

Initiator wird in s Teile geteilt

Dann gilt:

und damit
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Berechnung der DimensionBerechnung der Dimension

Koch-Kurve Linie wird in 3 Teile geteilt → s = 3

Anzahl der Teilelemente → N = 4
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Berechnung der DimensionBerechnung der Dimension

Koch-Kurve Linie wird in 3 Teile geteilt → s = 3

Anzahl der Teilelemente → N = 4

...,
log
log

slog
NlogD 26191

3
4
===
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Beispiele fBeispiele füür r FraktaleFraktale

Sierpinski-Dreiecke

D = 1,585
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Beispiele fBeispiele füür r FraktaleFraktale

SchneeflockenkurveSchneeflockenkurve BBääumeume
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Beispiele fBeispiele füür r FraktaleFraktale

Pythagoras-Bäumchen
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Beispiele fBeispiele füür r FraktaleFraktale
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Beispiele fBeispiele füür r FraktaleFraktale
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Beispiele fBeispiele füür r FraktaleFraktale
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Beispiele fBeispiele füür r FraktaleFraktale

Mandelbrot-Menge

bzw. Apfelmännchen
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Beispiele fBeispiele füür r FraktaleFraktale



November 2007November 2007

weitere Beispieleweitere Beispiele

Julia-Menge
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weitere Beispieleweitere Beispiele
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FraktaleFraktale GeometrieGeometrie

Wichtige Vertreter: Wichtige Vertreter: 
–– BenoBenoîît Mandelbrott Mandelbrot
–– WaclawWaclaw SierpinskiSierpinski
–– Gaston JuliaGaston Julia
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PopPop--upup--CardCard

Nehmen Sie ein DIN A4Nehmen Sie ein DIN A4--Blatt zur HandBlatt zur Hand
Halten Sie es im Hochformat undHalten Sie es im Hochformat und
zeichnen Sie in der Mitte eine zeichnen Sie in der Mitte eine 
horizontale Linie von 16 cmhorizontale Linie von 16 cm
→→ INITIATORINITIATOR
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PopPop--upup--CardCard

Teilen Sie diese Linie im VerhTeilen Sie diese Linie im Verhäältnis ltnis 
1:2:1, dh 4cm 1:2:1, dh 4cm –– 8cm 8cm –– 4cm4cm
Ersetzen Sie die mittlere Teilstrecke Ersetzen Sie die mittlere Teilstrecke 
durch ein Quadrat, dessen Mittellinie durch ein Quadrat, dessen Mittellinie 
die mittlere Teilstrecke istdie mittlere Teilstrecke ist
→→ GENERATORGENERATOR
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PopPop--upup--CardCard

Die beiden waagrechten Die beiden waagrechten 
Quadratseiten werden wieder geteilt...Quadratseiten werden wieder geteilt...
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PopPop--upup--CardCard

eventuell die eventuell die 
Linien gestaltenLinien gestalten
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PopPop--upup--CardCard

VariantenVarianten
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PopupPopup--CardCard
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PopupPopup--CardCard
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PopPop--upup--CardCard

VariantenVarianten
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PopupPopup--CardCard
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PopPop--upup--CardCard

VariantenVarianten
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PopupPopup--CardCard
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PopPop--upup--CardCard
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PopPop--upup--CardCard
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PopupPopup--CardCard
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PopPop--upup--CardCard

Linien falzenLinien falzen
–– zB mit einer ZirkelspitzezB mit einer Zirkelspitze

Linien schneidenLinien schneiden
–– vorzugsweise mit einem Eisenlinealvorzugsweise mit einem Eisenlineal
–– oder entlang der Katheten eines Geooder entlang der Katheten eines Geo--DreiecksDreiecks

FaltenFalten
–– vom Grovom Großßen ins Kleineen ins Kleine

auf Fotokarton klebenauf Fotokarton kleben

Nach der Vorzeichnung:
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LiteraturLiteratur

URIBE Diego: URIBE Diego: FractalFractal Cuts. Cuts. TarquinTarquin
PublicationsPublications, , StradbrokeStradbroke 2004.2004.
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