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Planung der Fortbildungsveranstaltung

e Modellierung, Modellbildung
(Vortrag, 40 min)

* Einzel-, Partner- oder Kleingruppenarbeit
(Werkstattform, 100 min, Pause 20 min)

 Vorstellung einer Unterrichtseinheit
mit Diskussion (20 min)



Schlagworter:

Anwendungen I\/Iathematisierung

Grundwissen . .
Mathematical Literacy

Modellierung, Modellbildung Standards

. . Realitatsbeziige
Reflexionswissen J



Modellierung bzw. Modellbildung
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Handlungsdimensionen bzw. inhaltliche
Dimensionen (Mathematikstandards):




Beschreibung von ,,Darstellen und Modellbilden*
Im Rahmen der Mathematikstandards:

Umfasst die Fahigkeit, ein Problem aus einer bestimmten
Situation in die Sprache der Mathematik zu Ubertragen.

Dazu ist erforderlich, den mathematischen Gehalt eines
Problems zu erkennen, die benétigten Daten aufzufinden
und auszuwahlen und sich flr einen Lésungsweg zu ent-
scheiden und diesen zu planen.

Bel dieser Tatigkeit sollen auch die Mdglichkeiten
technischer Hilfsmittel genutzt werden

Bildungsstandards fir Mathematik, 2004, BMBWK



Warum Modellieren?

Kritik an der Praxisferne
Nutzlose Mathematik?
Padagogische Orientierungen
Realitatsbezug

Warum so wenig im Unterricht?



Kernfragen

Was versteht man unter Modellierung,
Modellierungsprozess?

Beitrag der Modellierungen zur allgemeinen
Erziehung

Balance zwischen Modellierungstatigkeiten
und anderen math. Aktivitaten

Rolle Im Unterricht



Definition von Modell:

Ein Modell ist eine ,,vereinfachende, nur gewisse,
einigermalfien objektivierbare Teilaspekte
berticksichtigende Darstellung der Realitat™, die
einem bestimmten Zweck dienen soll (Henn, 2000).



Arten von Modellen:

Modelle, die vorhersagen (z.B.: Wetter)
Modelle, die erklaren (z.B.: Physik)

Modelle, die beschreiben (z.B.: Kettenlinie)
Modelle, die vorschreiben (z.B.: Einkommen)




Modellierungsprozess (Blum):

(1)

{

Reale
Situation

Reale Welt

Math.
Modell

(2)

Math.

Ergebnis

Mathematische Welt

(0) Vereinfachen, Strukturieren,
Prazisieren

(1) Mathematisieren

(2) Math. Arbeiten, Operieren

(3) Priifen, Interpretieren



Ein prototypisches Beispiel:

Frage 1: Oberflache?

Frage 2: Starke der Schokolade-
schicht im Mittel?

Frage 3: Mindestgrolie des
Stanniolpapiers




Modellierungsprozess (Weitwinkel):

geometrisches Modell

arithmetisches Modell

1)0=0,+Q+Q,

2)s= L
)= oo

Schokolade-
osterhase

Frage 2

reale Situation

reale Welt
mathematische Welt



Fahigkeiten flr den Weg (0):

Sehen, Tasten Bewegen

>
Vereinfachen .
Analysieren der Realsituation .
Benennen von Objekten
0 >
S Aushandlungen
D >
(é?- Zu messende GroRen festlegen >
QD
§' Messwerkzeuge auswéhlen X
Messungen durchflhren >
Freihandskizzen anfertigen >

Bemalen der Skizzen




Weg (1):
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Weg (2):

m=(0s). r
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Weg (3):

Als Zahlenwert (3a)

Erfahrungen

mit Auf der Schiebelehre (3b)
Schokolade- |~
osterhasen Als gezeichnete Strecke (3c



Daten vom Weg (3):




Unterrichtseinheit 1. Tell:

(Mai 2006, 6UE in 3 Doppelstunden):

1) Erarbeiten von stereometrischen
Formeln mit Hilfe der
Klett-Mediothek-CD



rbeitswelise der Klett-CD

Oberfliche eines Zylinders 3 - Oberfliche eines Zylinders
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Problematisches

Oberfliche einer Kugel - Oberfliche einer Kugel

I« |« 115 > >

Oberfléche einer Kugel




Schuleraktivitaten




,Bewertung der Beispiele®:




2. Teil (nach individuellen Arbeitsphase)




Methodisches mit der Klett-CD:

Varilante 1:

a) Selbststudium einer Einheit mit Klett-CD
(Schilerpaare erhalten verschiedene Themen)

b) Lehrer-Schiulerrolle (abwechselnd)
c) Gemeinsame Bearbeitung von Fragen

Variante 2:

a) Selbststudium der gleichen Einheit
2.B. ,,Satz von Cavalieri*

b) Aushandlung Uber eine gemeinsame
Formulierung



2.Tell der Unterrichtseinheit (6 h):

Herausfordernde Beispiele (Partnerarbeit)

1) Bilden von Paaren

2) Bearbeiten von einem Beispiel ihrer Wanhl
(Anfertigung eines Plakates)

3) Bearbeitung weiterer Beispiele
(Plakat)

4) Jedes Paar prasentiert ein Beispiel vor der Klasse



